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李天悦于英国爱丁堡大学获得博士学位，导师为英国皇家化学学院
的院士Prof. Neil Robertson教授, 研究方向为前沿光伏与超级电容器

材料，曾在国际高影响因子学术期刊上发表十余篇学术论文。目前
就职于英国Sunamp相变蓄能科技公司，主要负责公司在中国区业
务推进与项目合作。

报告人

冷暖领域中相变蓄能技术创新与低碳化



Scientific consensus states that global GHG emissions must be reduced by 80% by 2050 to avoid a 

temperature rise of more than 2 degrees Celsius and the most severe impacts of climate change.

Source: https://hub.naturalcapitalpartners.com/certify/what-is-carbon-neutrality

什么是碳中和？

科学界一致认为，到2050年，全球温室气体排放量必须减少80%，以避免气温上升超过2摄氏度和气候变化的最严重影响。



欧盟智慧可再
生能源项目

蓄热案例项目

高效蓄热与换
热系统应用

相变蓄能技术

碳中和欧洲
现状

tianyue.li@sunamp.com

• Energy price ratio

• Energy taxation

• No CO2-price signal

• Fossil subsidies

• Undue positive recognition of H2 / 
eMethan

• 能源价格比
• 能源税收
• 未对二氧化碳排放收税
• 化石补贴
对H2 / eMethan的过分肯定
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“中国将提高国家自主贡献力度，采取更加有力的政策和措施，二氧化碳排放力争于2030年前
达到峰值，争取在2060年前实现碳中和。” ---- 习近平总书记在第七十五届联合国大会一般性辩论上的讲话
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http://hpc2.stage3.de/

https://www.greenbiz.com/article/one-sixth-worlds-economy-soon-could-be-covered-carbon-neutral-
commitments



欧盟智慧可再
生能源项目

蓄热案例项目

高效蓄热与换
热系统应用

相变蓄能技术

碳中和欧洲
现状

tianyue.li@sunamp.com



欧盟智慧可再
生能源项目

蓄热案例项目

高效蓄热与换
热系统应用

相变蓄能技术

碳中和欧洲
现状

tianyue.li@sunamp.com

https://www.carbonbrief.org/analysis-uk-is-now-halfway-to-meeting-its-net-zero-emissions-target

https://www.scottishrenewables.com/our-industry/statistics

二氧化碳排放与化石能源使用 可再生能源在电能产生中的占比
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• Joseph Black’s discovery of latent heat in 1761 at the University of 
Edinburgh

• 约瑟夫·布莱克于1761年在爱丁堡大学发现了潜伏热

“And this very phenomenon is partly the foundation of the 
opinion I have proposed; for if we examine what happens, we 
may perceive that a great quantity of heat enters the melting ice, 
to form the water into which it is changed, and that the length of 
time necessary for the collection of so much heat from the 
surrounding bodies, is the reason of the slowness with which the 
ice is liquefied.”

• Phase-change materials (PCMs) store heat and cool as latent heat

• 相变材料将热量与冷气储存为潜伏热。

- absorbed on melting 融化时吸收（热量）

- released on freezing 凝固时放出（热量）
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Colin Pulham教授毕业于牛津大学化学系博士学位。1992年，他以皇家学会大学研究员的身

份进入爱丁堡大学化学学院，1996年被任命为讲师，2001年被任命为高级讲师，2008年被任

命为高压化学主席。自2008年起，他一直担任化学学院的教学主任。他是爱丁堡极端条件科

学中心（CSEC）的成员，研究高压对分子化合物的影响，如药物、蓄能材料，燃料和润滑剂

。他与ISIS中子设施和钻石光源的同事密切合作。他长期以来对公众参与感兴趣，并于2005

年获得皇家学会科恩奖（Royal Society Kohn Award for Excellence in Enhance the public with 

Science），并于2011年获得塔姆·达耶尔奖（Tam Dalyell Prize）。

Colin Pulham教授

爱丁堡大学（The University of Edinburgh），
简称爱大，创建于1583年，位于英国苏格兰
首府爱丁堡，是苏格兰最高学府，古典大学
之一 ，世界顶尖公立综合性研究型大学，
罗素大学集团、科英布拉集团、欧洲研究型
大学联盟、Universitas 21、全球大学高研院
联盟成员。

爱丁堡大学研究水平在全世界享有声誉，位
列2021QS世界大学排名第20位，2020U.S. 
News世界大学排名第28位，2021THE世界大
学排名第30位。
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Heat Batteries Automotive

室内暖气 热水 热能管理 升级发动机效率与里程工商业蓄能

核心技术
高性能无衰减相变蓄能材料
高效率高响应系统换热

Sunamp成立于2005年，已在美国，荷兰，瑞士，与智利成立子公司，蓄能产品覆盖欧洲市场
与爱丁堡大学已展开十余年的材料基础研究
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苏格兰首相：Nicola Sturgeon  
苏格兰投资部长：Ivan Mckee
Places for people 住房协会CEO: Richard Jenning
苏格兰投资发展银行行长
爱丁堡大学化学院院长： Prof Colin Pullman

中国节能协会热泵专委会秘书长：赵恒谊
欧洲热泵协会秘书长：Thomas Novak
Sunamp CEO & Founder: Andrew Bissell
Sunamp Chairman: Martin Bloom
国内热泵行业前十公司代表团

Sunamp主持中欧热泵峰会
苏格兰首相官邸晚餐仪式
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RAL德国质量保证与认证研究所在2006年发布并在全球范围内
实施PCM产品的第一个标准。多年以来，RAL认证为PCM的
长期寿命性能提供权威高标准的审核测试。长期以来，
Sunamp遵循严格的测试实验，包括将蓄热器进行充放热
10,000次以上，以证明材料的性能水平和使用寿命。到目前为
止，Sunamp UniQ系列产品已经完成超过46,000个充放热循
环整机测试，衰减迹象极小，材料能够连续使用50年。
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ErP A+
QUALITY ASSURED

• ISO 9001:2015 – Quality Management

• ISO 14001:2015 – Environmental Management

• OSHAS 18001:2007 – Health & Safety

products fully certificated for the UK

• fully LVD and EMC compliant

• conform to standards set out by the Water 

Regulation Advisory Scheme (WRAS)

• CE marked
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Sunamp成为全球
唯一一家获得A级（顶级）
RAL标准认证的公司

RAL德国质量保证与认证研究所在2006年发布并在全球范
围内实施PCM产品的第一个标准。多年以来，RAL认证为
PCM的长期寿命性能提供权威高标准的审核测试。

符合欧洲食品级安全标准

百余项全球专利保护

四万次整机循环验证

德国RAL-PCM机构权威认证
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同等出水量，节省2-3倍空间

即热式新鲜活水，呵护健康

高响应大流量热水

利用谷电价省钱高效

可结合光伏，光热，空气能

水电分离安全可靠

相变点蓄能密度为水
的7-10倍

30 KW 高换热效率

光伏充热或替代空气能
与太阳能热水器水箱

最大流速可达25 L/min

储蓄3-4倍的低价电能

通过欧洲CE, WRAS, 
KIWA 等权威认证
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蓄能模块可定制温度
43度，58度，118度

5度，-5度，-30度

大型建筑清洁供暖

工业废热回收再利用

分布式清洁供暖

减少能源开支谷电价

工商业冷藏与冷冻

移动化能源
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电动/柴油冷链运输：
搭载高能密度冷池 --降低能源成本，提升续航
能力，维持冷库温度恒定

电动汽车搭载高能密度热池：
迅速预热引擎，提高客舱舒适度，废热回收利用
提升续航里程，节能高效，节约能源成本

电动客车与公交车搭载高能
密度热池：
迅速预热引擎，提高客舱舒
适度，余热回收利用，提升
续航里程，节能高效，节约
能源成本
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光伏
光热

化石能源

锅炉与
热电联
产

太阳能

光伏自耗

Cool, Heat and/or Hot Water

热泵 空调

免费热源

削峰填谷
按需管理

分布式

能源网络

Heat

Cool

All Patent and other Intellectual Property Rights Reserved
Copyright Sunamp 2018, 2019

Published Worldwide PCT Applications:
WO 2009/138771, WO 2011/058383,  WO 2014/202974,

WO 2014/195691, WO 2014/191778, WO 2015/025175, WO 2017/221025

兼容各种热源，HVAC系统和可再生能源。
减少对化石能源的依赖性，提高电网灵活性

150个水箱热水器被蓄能热池
池取代，每年可节省100兆瓦
时的热量

住宅光伏自耗减少燃气锅炉的
能耗

用共用的接地回路热泵和蓄能
热池代替350台燃气锅炉

带有热泵，光伏和储热的社区
活动中心，剔除天然气的使用

商用燃气发动机CHP优化–
更少的化石能源，根据电
力需求选择，谷电价驱动

50户别墅住宅改造：热泵+热池
项目，定时灵活性，低成本和
低二氧化碳排放

智能互动
与网格包括
可再生能源

21

废热
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去除天然气，打造最节能环保的社区活动中心

安装
已经安装了12kW太阳能光伏板
我们改装了2台大金热泵
拆除燃气锅炉
更换了旧的低效散热器
现在已经增加了对社区的电动汽车充电

节约和回报
每年节省燃料成本的70%以上
5-7年回报周期

系统极易控制，无需年检与压力检查

可以很快加热2000平方英尺的房间

高响应，快速加热室内，远快于传统暖气系统
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在欧盟H2020基金委Heat4Cool项目中，
Sunamp Heat Batteries可储存由太阳能PV板
直接驱动热泵的能量，并用于空间加热/冷
却以及提供热水。

设备：UniQ 12, PCM 43，可逆热泵
目的：生活公寓集中热水，供暖，供冷

•蓄能热池优点：
1.最大化热泵的COP –恒温冷凝
2.最大限度地利用可再生能源 – 空气能，太阳能
3.最大化用户的舒适度 – 大功率输出
4.减少电费 – 低热损，高换热功率
5.最小化安装和维护成本–安装简易，无需年检
6.在没有水箱的地方安装蓄能热池 –节省空间
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系统：地热热泵 + 蓄能热池系统入户

数量：364户

取代系统：燃气壁挂炉

设备：
Kensa热泵 + UniQ 6 （7 kwh 蓄热单元）

碳减排：约 420吨/年（-70％）

加热能力：308 x 3 kW + 56 x 6 kW（1.26 MW）

存储容量：364 x 9 kWh（3.28 MWh）

加热源：连接到地热系统的单个热泵（Kensa Shoebox
）和蓄能热池（Sunamp UniQ）。

热泵供应温度：空间加热至55°C，热池充热到65°C。

目的：
节能减排，提高舒适度，去除燃气，提高安全性能
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光伏合作方：
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Heat4Cool提出了一种创新，高效且具有成本效益的解决
方案。该方案集成优化系统，以满足零能源标准。该项
目开发并证明了一种易于安装且高效节能的建筑改造方
案，包括：
（1）气体和太阳能热驱动吸附式热泵，可与现有天然气
锅炉完全集成，并可以确保现有设备的有效利用。
（2）将太阳能光伏辅助直流供电的热泵连接到模块化
PCM冷热储存系统中，
（3）用高效热交换器从污水中回收能量。

这种改造解决方案通过自校正智能建筑能源管理系统
（SCI-BEMS），在建筑物监测，需求/响应供应匹配，天
气预报和促使HVAC激活/控制之间的联系，将节省至少10
％的能量消耗。
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智能电网的发展是向廉洁，廉价和可靠的能源系统过渡
的重要先决条件。通过智能电网，可以降低峰值需求，
稳定能源布局。因此，促进这种转变的市场准备技术的
发展是重要的。智能岛屿能源系统（SMILE）项目将在
三个不同的岛屿上展示九种不同的智能电网技术。该项
目的最终目标是促进这九项技术的市场引入。
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RENAISSANCE项目是
一项创新行动，支持
清洁生产和当地社区
的能源共享分配。它
旨在提供一种社区驱
动的可扩展和可复制
的方法，在能源市场
实施新的商业模式和
技术。

RENAISSANCE 项目将
开发一个综合基准模
型，以显著提高当地
综合电网的利用率，
并可能将消费价格至
少降低10-15%。
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碳中和需要交叉学科的技术支持与政策导向

多种可再生能互补是实现零碳的必经之路

蓄能决定可再生能源的装机上限容量

基于高效换热的蓄热技术应给予足够重视

能源的数字化与智能化与蓄能共同平衡供给和需求
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感谢您的倾听与指导

联系微信


